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IOPUMEHA NTHOOPMALIMOHUX TEXHOJIOTHNJA Y
KOMIIJYTEPCKOJ I'PAOUIIA Y ITPOLUECY U3PAJIE
OOTOI'PAMETPUJCKOT MOJEJIA |

op Bumana emosuh ,* Jlapxo Tomauu ?

Pe3ume: Ium pama je npukas monena mejaepa u Qusndko Gasupanux martepujana y Anpui EBHumHy Ha
(ororpamerpujckoM ayromopTpery. Mneja je mpukazaTi mocrynak uspaie (GOTOrpaMeTpHjCKOr Mozela, 3aTUM
HEroBa ONTHMU3ALMja, TEKCTYpHUCamhe KOpHIIhemeM KOMOWHOBAHMX ajlata, M Ha Kpajy MMIUIEMEHTauHja y
Enyuny u yBesusame I1BP (eng. Physically Based Rendering) marepujana.

Kibyune peun; 3/ MmojenoBame, anuManuja, EHinH, GOTOreoMeTpujcKi Moael

APPLICATION OF INFORMATION TECHNOLOGIES IN COMPUTER
GRAPHICS IN THE PROCESS OF PHOTOGRAMMETRIC MODEL
DESIGN

Abstract: The aim of this paper is to present a model of shaders and physically based materials in Anril Engine
on a photogrammetric self-portrait. The idea is to show the process of making a photogrammetric model, then its
optimization, texturing using combined tools, and finally the implementation in Engine and the importation of
PBR (Physically Based Rendering) material.
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1. YBOJ

PasBojeM TexHoJOTHje y CBETy KOMIjyTepcke rpaduke JpyHMITBO TeXH Ka IITo Behey
[OCTU3aby pealM3Ma M ONTHMM3alMje. Y JaHAllleM BpEeMEHy KOpUCTe Cc€ pasH
TEXHOJIOTHjE KOjeé HaM IpYXajy TIeHepUCame HEBEPOBATHO PEAIMCTHYHUX IPHKa3a
JIMTUTATHO TeHEPUCaHOM OOJIMKY 110 Y30py Ha peaiHe Mozene. Heku ox THX MeTozna u anar
Cy akBu3upame Mojena myreM ¢ororpamerpuje, kopuiheme CKEHHpPaHUX Marepujaid
HUMILUIEMEHTAaIMja U TeHepUcamke CBeTa y eHiuHy kao mrto je Aupun Enpumn (eng. Unreq
Engine), u ocraro.
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Cse oBe MeToJie HE OM IOCTHIJIE Taj HUBO peajn3Ma Ja ce y M03aJUHU He M3BPIIABajy
KOMIUICKCHE MaTeMaTHUKe KaJKyJlalpje Kako OM HaM BH3YeJHO MpHUKa3ajle >KeJbEeHe
pesynrate. M3 TOor pasiora, CTpydmamy W3 00JacTH MHPOPMAIMOHHMX TEXHOJOTH]e,
MaTeMaTHYKHX HayKa U OCTalIN HHXKEHePH YIPY KN CY Ce ca TUTUTATHAM YMETHUIINMA H Y
capa/b1 CTBOPWIN ONITHMH30BaHE ajaTe KOjuMa ce MOry ocTHhy XKeJbeHH pe3yaTaTu IIyTeM
KOPHUCHUYKHU MPUCTYNAYHUM aruiikauujama. [1]

2. IIVIAH NPUITPEME MOJIEJIA 1 OPTAHU3AIIUJA 3A U3PASTY
DOOTOI'PAMETPHIJCKOI' MOAEJIA

2.1. Anamu 3a moodenosarve

1 JlokTop TexHUMuKMX Hayka, Bucoka TeXHMYKa IIKONa CTPpykoBHHX cryauja y Hosom Cany, lllkoncka 1 Hosu Can,
gemovic@vtsns.edu.rs
2Ctynent Macrep cTyauja, Bucoka Texuuuka mkosa ctpykoaux ctyauja y Hosom Cany, llkonckea 1, Hosu Can
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3-J1 monenoBame je Beoma KoMiuiekcHa oOmact. Kako 6u ocoba mocrana ycnemaH[Formatted: Not Highlight

MoOJZIeNap HEONXOJHO je YJIOKHUTH MHOTO BpEMEHa H3ydaBama W PaJHOI HCKYCTBA y TOj
obnacti. MojesoBame je KOMOMHALMja T13ajHEPCKUX BELITHHA Ca MATEMATHKOM M (DPH3UKOM.

-3-J1 MOJIeNH 3acCHUBAjy Ce HA TMOJNHTOHMMA TIOCTABJEHHM y MPOCTOPY HA Koje yTuuy | Formatted: Not Highlight

ocranu (akTopH Kao MTO Cy aMOUjeHT U cBetia. CBakd O] OBUX (pakTopa MaTeMaTHYKH je
MpopadyHaT U NocTaBibeH. Takolje, MozienoBame je YCKO MOBE3aHO ca aHMMALMjOM jep ce Ha
OCHOBY Mojena uspalyje anumanuja y peaanom Bpemeny (eng, Real Time Animation). To
3HA4M Jia ce o0jekTH aAuHaMuuku kpehy momohy puroBama y ckiany ca CBeTIHMa Koja Ha
BUX Manajy, Te oHu Takohe Oamajy ceHke Ha 00jeKTe M MPOCTOp OKO cebe y cKiagy ca
bHXOBUM KPETAHEM U KPETatheM Kamepe.

Benuky yneo Ha TpUITY apxku Ayrozeck (eng. Autodesk) kommaHuja Koja Hyau anate
3a MojienoBame. J[Ba BenmmKa anara Koja cy Beoma mosHarta cy 3/ Makc (eng. 3D’s Max) u
WuBenTop (eng. Inventor).

31 Makc je amat koju ce 0a3upa Ha IU3ajHEPCKOM MOJICNIOBamYy. Y HEMY Ce MOy
u3pahuBaTH €HTEpHjepH, EKCTepHjepH, KapakTepu U MHOre apyre ctBapu. [lorpam paau Ha
NPUHIKIY Tonurona. bpoj nonurona pepunuiie konuko he Heku oOjekar OWUTH JeTasbaH.
o je Opoj monurona Behwu, To je objexar nerasbHuju. Kako Ou ce mocturao mro Behu HHUBO
peanu3ma, Ha MOJMIOHE ce Jiene TeKCType y Buay Y B mana. CBaka TekcTypa y ceOu caapxu
napamerpe Koju nedunuiy pesbed, oncjaj, pediekcujy, pedpakiujy, Baiep u ocraae OUTHE
CTBapu Koje AehUHUIIY peanuzaM. Y OBOM Iporpamy Takohe je moryhe ybauutu u3Bope
CBeTJIa KOju obacjaBajy obOjekaT M Kpeupajy meroBy ceHky. 3/] Maxkc takohe nma u ommmjy
AQHUMHparba Te CC BEOMa YeCTO KOPYCTH U Y OBE CBPXE. AKO C€ MOZEJIOBALE BPIIH HA MOJEITY
KapakTepa, Moryhie je H3pauTH CKeJeT KapaKkTepa ¥ OCTaBUTH MY 3IJI000Be Kako OH ce MTO
peainHuje puroBao 1 aHMMHUPAo.

WuBentop je Takohe amar 3a MOJENOBAme, ald OH Ce KOPHCTH MPBEHCTBEHO Y
HHKembepcke cBpxe. [IprumapHa omiyja oBor anara je udpana 00jeKTa Ha OCHOBY TEXHHYKHX
nprexa. CBaku o0jekar Koju ce uspalhyje Moxe ce ca Tagnourhy mpeMepuTH U KOTUpaTu. Jomr
jemHa ox MoryhHOCTH OBOI allarta je 3aJaBame IapaMeTpa TeXHHEe 00jeKTa Ha OCHOBY
Marepujana oj Kor ce uspabyje.

VHBeHTOp Takole mocemyje MOTYRHOCT JieTJbeha TeKCType, ald Ha J0CTa OCHOBHHjEM
HHUBOY. TeKCType y OBOM ajiaTy Ciiy’)ke caMo Kako Ou cuMylucaie MaTepujal 00jeKkTa Koju ce
n3pabyje. Jom jemHa ox MoryhHoCTH OBOT ajara je cKiamame W pacKianame KOHCTPYKIHja
Koje ce Mory annmupary. OBa MOryliHOCT BeoMa MOMaXKe y M3paJy MOTOHCKUX MEXaHUYKUX
NIeNIOBa KOjU C€ MOpajy CaBpLICHO YKIONUTH jelaH y IPYrd Kako O ()yHKIHUOHHCAIH.
AHuMalMja y OBOM ajaTy KOPHCTH C€ 3a CBpXE MpEe3CHTAlWje M LIeMe CKiIanama u
packianama HEKOT HHKEHepCKor aena. [2,3]

2.1.1. Onpema u npumnpema 3a (OTOrpaMeTPHjCcKO aKBU3HPaIbe

Kaxo 61 ycremrHo M3BpIININ aKBU3UIIK]Y, TIPEe CBEra MOPaMO HATPAaBUTH aKBH3UIIN]CKH
wiad. Y 0BOM IUIaHy JAe(UHHUILIE ce KOjU o0jekaT heMo CKeHHpaTH, KOjOM OIpPEeMOM, KOjH
napaMeTpH Cy HaM HEONXOJHH 3a A00py akBu3uuujy. HakoH u3paiieHor miaHa noTpeGHo je
MIOJIECUTH Te ycioBe y peaHocTH. DoTorpamerpujcke Mozene je Hajoosse poTorpaducary Ha
JTHEBHOM IH(]y3HOM CBeTNy, ako TO HHje Moryhie oHma Tpeba IMOCTABUTH alleKBATHO
CTYAHjCKO OCBET/hEHe. Takole YKOIMKO He MOCemyjeMO aleKBaTHY ONpeMy IIpeMa IUIaHy,
Tpeba npoHahu HAYKH J1a 3aMEHUMO TY ONPEMY HEKOM JIPYroM CIMYHHX KapaKTepHCTHKa. 3a
notpebe OBOT paja KOPHINTEHA je amarepcka onpema. [1,7]
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2.1.2. llpebanuBame MaTepujaia y pauyHap

Haxon ycnemnor ¢otorpaducama, potorpaduje tpeba npebanntn y pauyHap kako ou
HX Jajbe Tpolecynpainu oaroBapajyhum amaruma. @otorpaduje je Hajoosbe mMpedanuTi Kao
RAW ¢opmar, a HakOH Tora X OOpaiUTH y HEKOM O] ajaTa 3a eIUTOBAKkE M Kao TaKBE
cauqyBaTu. HakoH obpajie paay ce MacKuparme Iie ce IPUIpeMajy Macke Koje OTKPHBajy caMo
o0jekat koju he 6utu gkBu3upan. Kxana cse To ypanumo dotorpaduje ydairyjemo y nporpa

[ Formatted: Not Highlight

kao 1mto je Aru Codr (eng. Agi Soft) u BpirimMo akBusupame. [7]

3. IMPOLEC U3PAJE ®OTOI'PAMETPUJCKOI' IOPTPETA

VY oBoMm geny Ouhe aHanmu3upaH 10 KOMIUIEKCHOT MOCTYIKa H3paje M TeHEepUcama
ayToropTpeTa TEXHHKOM (oTorpamerprje, a Takohe ¥ Ierora ONTHUMH3AIMja |
umIuieMeHTanuja y EHUMH M peHziepoBame y peaqHoM BpemeHy. Ilopen Tora 3a peanHe
notpede MOTPEHO je YpaauTH IOCTaBKy CIIEHE M CBeTJa Kao W aHUMAIlMjy pOTHpama U
MIPUIIPEME 3a NIPE3eHTaLH]y.

3.1. M3pana cera dororpaduja

Cer dotorpaduja pahen je 6e3 mpodecnoHanHe ompemMe y HEONTHMAIHHM YCIOBUMA.
[Mon Tume cmaTpa ce aMOHMjeHT - y OBOM cilydajy 6mo coba, ca JTHEBHHUM CBETIOM Koje je
ylla3miio ca Tmposopa, a goTorpaduje cy ciMkaHe HUCKOOYIETHHM armapaTtoM 0Oe3 CTaTHBa.
Hwpb u jecte OMO TecTHpaTH aKBH3HLHU]y MOJETa ca HENpo(ecHOHAaTHOM OINPEeMOM Kako Ou
M3BYKIM ILITO JeTajbHUju Moxen nytem I[IBP marepujama u peHzmepa Ha caMoOM Kpajy y
JIUTUTAIHOj 00paau. BUTHO je HAlOMEHYTH /1a je aKBU3Upahe MOPTPETa N3y3eTHO TEIIKO YaK
U ca MPo(eCHOHATHOM ONPEeMOM 3060T ToMeparba Kamepe, Kao 1 MOJera.

ITo mpaBuiy, 32 akBU3Upawe je NOTpeOHO HampaBuTH mpeko 150 ¢ortorpaduja usz Tpu
nyHa Kkpyra. [IpBu Kpyr je GppoHTamHO y OHOCY Ha MOJIEN, APYTU KPYT j€ MO YoM O Tope
HacmpaMm Mojena, Tpehu Kpyr je oa gosie Hacrpam Mojeia. OBUM HauyMHOM OOyXBaTamo
LEJIOKYNaH MOJieN M3 CBHX YIJIOBA, LITO HAM 3HAYM Yy HapeAHHM KOpaluMa MpPHUIHKOM
TeHeprcama Mojella M TEeKCTypa. 3a CBpXy OBOr pamga Qotorpaducan je cer on 48
¢dororpaduja (ciuka 1). [7]
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Hakon ycmemHor cera Qotorpaducama, ¢ororpaduje, OJHOCHO, oOjekaT ca
(dororpaduje Koju aKBU3UPAMO, MOpaMO MacKHpaTtH (civka 2) y HEKOM O ajara 3a o0pamy

¢dororpaduja. 3a cBpxy osor pana kopuuiher je Portomonx (eng. Photoshop) u anar Haco{Formatted= Not Highlight

Ty (eng. Laso tool), kao u ommuja 3a maMeTHO celeKToBame 0bjekTa. [7]
3.2. YBoxemwe pororpaduja u nopaBHame Kamepa

Ipunpemsbene ¢portorpaduje 1 Macke cana je norpedHo yoauutu y Aru Codr nporpam u
nopehatu uM kamepe. OBaj KOpak BpIIM CE TAaKO LITO C€ CIMKE UMIIOPTYjy Kao y HaBEACHOM
KOPaKy, a 3aTHM UM Ce J0JIeNe MacKe (ciuka 3).

HakoH 3aBpILICHOT IIpolieca IOpaBHama XOOHMjaMO HPBH PE3yNTAaT TCHEPHCAHOT OOJaKa
Tavaka - yCITeIHoO je mopaBHato 44 on 48 xamepa. Pasnor u3 kojer 4 kamepe HUCY TIOpaBHaTe
je ekcrosunuja Qotorpaduje. Kamepe koju HHUCY YCIEIIHO TOpaBHAaTE Cy YIpPaBO OHE
ycnukane ca Jieha rae je 00jeKTHB IUPEKTHO OKPEHYT Ka Ipo30py KOjH HpPOY3pOKyje
MIPEBEJIMKY EKCIIO3UlKjy, Te ce 300r Tora uHpoOpManuje rydbe, ¥ HporpaM HEYCIICIIHO
nopaBHaBa kamepe. MeljyTum, Ta rpemika HUje MHOTO yTHLAlla Ha PE3yaTar, Tako 1a je
no0ujeH 3a10B0JbaBajyhn mpuka npeor obnaka. [7]

Cnuxa 2 u 3: Ilpuxas zycmoe obaaxa mavaxa [7]

Kanma cMo mobumu ryctu obnak tadaka ciefelin Kopak je HampaBuTH Meml, OZHOCHO
KOHCTPYHCAHHU MO/IEN ca MoJuroHuma. Ilommro ce Beh U3 MPHIOKEHOr I'ycTor obJaka Tayaka
BUJIY J1a TIOCTOje TPEIIKe Y TeOMETPHjH, JIEBO OKO U HOC, OUeKHBaHO je Aa he u Merm ucro

Tako yriaenatv-. Kako Ou mexymasiH-1a CMabHINIMe Ipellke, Kpeupambe Memra paheHo je | Formatted: Not Highlight

eKCTparoJiallijoM y Haau na he anropuraM NpopauyyHAaTH HENOCTaTKE M ayTOMATCKUA HX
HaJIOMECTUTHU.

ITocnenmy KOpak KOjU ce 00aBJba y OKBHPY OBOT ajlaTa jeé TeHepHcame TEKCType H
npuMeHa Ha Mozelny. Kao mTo je Beh moMeHyTo, OCTOje JBa HAYMHA TeHEpHCamba TEKCTYpa,
npeko jeaHe Qororpaduje, Wi KOMOMHOBameM cBuUX (ororpaduja kako Ou ce moOmia
TEKCTypa Ha LIeJIOM MOJey. 3a 0Baj paj KopuiihieHa je MeToJa KOMOWHOBama (ororpaduja
Kako Ou m3ByKiIM 1ITO Buie uHpopMmanuja. OBaj KOpak jecte OMO pU3MYaH Ca OUCKUBAHUM
rpemikaMa U3 pasjora ITO je U caM MoJeN AeIuMu4YHO nedopmucan. CBe Tpelike Koje cy
HacTalle IPHIMKOM TeKCTypHUcama Mojeia KacHuje cy py4Ho nopahene y ®doromony rae je
JOLPTaH 1eo Koju Gamu M TAe Cy yKIomeHH Hepoctauu. OBaj MOCTyNmaK je BeoMa JakK

YKOIHMKO pa3syMeMo Kako (yHknuonHumry passujeHe YB mame. C 003upoH Ha /Joca/:[amH;e[Formatted: Not Highlight
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UCKycTBO Koaytopa paga J[. ToHam y miycTpauuju W CIMKapcTBY OBaj mpolec je O6uo
3aHEeMapJbUB U TEKCTYpE Cy IOLPTAHE y U3Y3E€THO KPATKOM BpeMeny. [7]

3.3. Ilonpassbame Moaena y nporpamy 3u Bpam (eng. ZBrush)

3u Bpam je mpBEHCTBEHO MpOrpaM 3a OPraHCKO MoOAeNoBame. baumr u3 Tor pasmora
CaBpIIICH je 3a HHTePBEHIIMje Ha MOJIeIMMa Kao LITO je 0Baj KOjU MPaBUMO 32 OBaj pajl, MOIITO
je 4oBek opraHckor nopekia. FlHTepBeHIMje Koje ¢y Mopaie Outh ypaheHe Ha OBOM MOJETy
HHCYy mpeBuiIe 3axTeBHe. HajBehm mpo0ieMm koju je Hactao KOJ NMOTHIJbKA TJIaBe KOJU je
ToTanHO JAedopMucaH 300T rpelaka y KaMepama MpUIMKOM aKBH3HIMjE, ald U TO Ce MOXKE
JIaKO TOTPABUTH IIOLITO Ce IiaBa Mojeiyje 6e3 koce. Koca, 00pBe U TpenaBuie ce HAKHATHO
npage.

OpFaHCKO MOZECJIOBAaKkbC 3aCHUBA CE€ HAa TEXHUKaMa BajapCTBa, ITO CE€ 4YE€CTO U Ha3uBa
JUTUTaIHO BajaH:e.

3.4. Peronosornja monesa y nporpamy Bpen 4]1 (eng. Wrap 4D)

Bpen 4]1 je Pycku mporpam Koju je HampaB/beH M3 pasjiora Ja ce yOp3a Ipolec
peromnosoruje. Peromosnoruja ce mHaue Hajuemrhe paau y Maju, anu je TO Ipouec KOju
3axTeBa JocTa BpeMeHa. ITocao cam mo ceOM HHje KOMIUIEKCAH, alli je BeoMa 3aXTeBaH I1a
300r TOra OJy3HMMa ITyHO BpeMeHa. PeTomonoruja ce BpIIM Tako LITO C€ OPUTHHATIAH MOJEI
MOCTaBH Kao pe()epeHTHH MOJIEN, a 3aTHM C€ 10 HKeMy MpaBe HOBH IOJUTOHU KOjH CE Be3yjy
3a MOBpIIMHY. PeTomonoruja je BeoMa OMTHA Y HHAYCTPHjU BUIIEO UTapa jep ce YBEK TEXKH Ka
IITO je Mame MoryheM Opojy MoJuroHa Kako O MOCTHIIIN IITO 00Jbe ephopMaHce y HIpH 1
pacreperiian ontepeheme mporecopa, MmemopHje u rpaduuke kapruue. [4, 5]

Bpen 4]1 3acHuBa ce Ha MPOrpaMHUpamy IyTeM HOJOBA, TAKO Jia Ca JAECHE CTPaHE TOPHEer
puMepa MOXKEMO NPHMETUTH MPEXY HOZOBAa KOjy CMO HampaBWIM Kako OH YCIIEIIHO
ypanuiau perononorujy monena. Kama ypaauMo Mo3HIMOHMpame NapoBa Tadaka cienehu
Kopak je Hox Bpen (eng. Wrap) koja npebaiiyje TpubyTe ca jeqHOM Ha APYTH MOJEJ, CIIHKa 4.
HakoH Tora Hair MOJEI je CpeMaH 3a eKCIOPT U JaJbe Kopuiheme, Cuka 5.

Cauka 4: Ipedegpunucanu mooen b6e3 ycne oynmwe, Bpen 471
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3.5. Jlopaaa TekcTypa M eKCIIOPTOBaH-€ [Formatted: Serbian (Cyrillic, Serbia)

[Momto cana nocenyjeMo KOHauHy BEp3Hjy MOJela, HOTPEOHO jOLI CPEIUTH TEKCType U
HAaIll MOJIeT je KOMILUIETHO CIpeMaH 3a y0aluBame y eHIHH. TeKcTypucame je IpoLec Koju je
[OJIy YMETHHYKH IOy TeXHHYKH. Ham TpeHyTHH MoJien TpeHyTHO He moceayje YB mare,
OJIHOCHO aHBpEIl, T€ jé U3 TOT pasjora BeoMa OUTHO TO YPaJUTH IIPE CBEra, jep y CyNpOTHOM
Hamr mojen Hehe uMaTu TekcType Ha ceOu. AHBpeN OJHOCHO pa3BHjeHYy Mally, je HajiaKiie
ypaautH y nporpamy Maja.

VY nasseM paay moTpedHO je ypaauTH:

YB03 Moziena 1 TekeTypa y AHpui EHIIMH 1 reHepucame MaTepujaia
IlocraBka criene u cBetaa

CekBeHIMpambe 1 aHUMHUPAbE MoJiela
Ipesenranuja maTepujana

Kana je cBe cmpeMHO MoJen MOKEMO NpHKa3aTH M BHICTH KpajibH pe3yaTtar. Mogen
MOXKEMO TIpUKa3aTh y BUAY CHUMKa Ha HCKOM cajTy WJIAX MOKEMO UCKOPUCTUTH @pejMOBe Kao
NpUKa3 CIMKE y cTaTUYHOM pajy. IIpBe uertupu ciuke (ciuka 6, a-1) Koje cy HMpHUKa3aHe y
HACTaBKy Cy IPOjeKIja MOZeNa O Halpe, O] Ha3all, ca JIeBe U ca JIeCHe CTPaHe.

Ha ciumm 6 mpukasaHo je ynopenHo usrien (MHAJIHOT MOZENa M Mpexe Mojela,
OJTHOCHO TOIIOJIOTHja MOJIeNa.
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IpojeK1uja IIpojeKIyja MIpojeKIuja IpojeK1uja
MoJena/ Mpexe o1 MoJiena/ Mpexe o1l MoJena/ Mpexe ca MoJena/ Mpexe ca
Hampen Hazax JIeBE Hga-AecHe JIeCHE CTpaHe
CTpaHe

Cuka 6: Jfnsened gunannoz modena u mpedgice mooend, 00HocHo mononozuja mooena [7] ‘

4. 3AK/bYYAK

HakoH IyroTpajHOr M KOMIUIGKCHOT MpOIeca pealu3aluje W TEOPHCKOT H3ydaBarba,
3aBpIIICH je MOCTYIMaK Kpeuparma (OTOrpaMeTpHjCKOT MOJIENA.

Iopen came akBu3uIMje MOJENa, KPO3 OBaj paJ CMO Takohe M HAy4WIIM Kako je Moryhe
MOKPUTH HEJOCTaTKe akBm3migje kopumhemem I1BP matepmjana u penneposama. Bemmka
3aCTYIJBEHOCT M HEBEPOBATaH Hampenak y pas3sojy IIBP matepujana Beoma je nompuHeo y
peanu3anuju oBOr paja. Ynpaso kopuihemeM OBUX METO/a U MaTepHjajia yCIelId CMO OBaj
pan za 3aBpLIMMO y PEaHOM BpeMEHy, jep OM y CYNPOTHOM DPEHICpPOBamEM KIACHYHUM
oduiaju MeToiama oBo OMO MpocTo HeMoryh 3aaTak.

Kako 6u 0BO cBe Omino moryhe M3BecTH, TaKol)e HaM je HEOMXOJHO WU3y3eTHO 3HAmE U3
obnacti MHGOPMALIMOHUX TEXHOJIOTHja U IPOrpaMupama, jep 6e3 Tora u caMm IpoLec U3paje
He 61 6uo moryh.
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