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Rezime: Pored edukacije i razvijanja svesti kod ljudi o odrzivom razvoju i smanjenju stvaranja otpada,
potrebe buducih generacija jeste reciklaza. Ukoliko nije moguce da spre¢imo nastajanje otpada, najbolja opcija
bila bi smanjenje koli¢ine nastalog otpada na izvoru nastajanja. To je tema o kojoj najvise diskutujemo na
¢asovima. Vecina ucenika smatra da je od presudnog znacaja kod reciklaze materijala da se sav otpad razvrsta na
mestu nastanka. Stav vecine ucenika je da ukoliko bismo svi usvojili ovaj nacin sakupljanja otpada, doslo bi do
manje koliCine stvaranja otpada koji odlazi na deponije, samim tim jer vodimo ra¢una o svakom koraku u
hijerarhiji upravljanja otpadom. Ukoliko budemo primenjivali ovaj nadin razvrstavanja otpada, kada otpad bude
transportovan do reciklaznih centara i postrojenja za tretman otpada tada bi se brze, efikasnije, jeftinije i sa
manje otpadaka reciklirao otpadni materijal, te bismo dobili sekundarnu sirovinu za dalju upotrebu. Krajnji cilj je
da $to je vise moguce prirodne sirovine zamenimo sekundarnim sirovinama i time saéuvamo prirodne resurse i
smanjimo negativane uticaje na Zivotnu sredinu usled eksploatacije mineralnih sirovina i odlaganja otpada.
Kljuéne redi: razvijanje svesti, odrzivi razvoj, reciklaza, ucenik, sekundarne sirovine

THE INFLUENCE OF TEACHING ON THE DEVELOPMENT OF STUDENTS'
AWARENESS ABOUT SUSTAINABLE DEVELOPMENT AND ENVIRONMENTAL
PROTECTION ON THE EXAMPLE OF MATERIAL RECYCLIN

Abstract: In addition to educating and raising people's awareness about sustainable development and reducing
waste generation, the most important step we can take to protect the environment and preserve natural resources
for the needs of future generations is recycling. If it is not possible to prevent the generation of waste, the best
option would be to reduce the amount of generated waste at the source. This is the topic we discuss the most in
class. Most students believe that it is of crucial importance when recycling materials that all waste be sorted at
the point of origin. The opinion of the majority of students is that if we all adopted this method of waste
collection, there would be less waste generation that goes to landfills, precisely because we take care of every
step in the waste management hierarchy. If we apply this way of sorting waste, when the waste is transported to
recycling centers and waste treatment plants, then the waste material would be recycled faster, more efficiently,
cheaper and with less waste, and we would get secondary raw material for further use. The ultimate goal is to
replace natural raw materials with secondary raw materials as much as possible and thus preserve natural
resources and reduce negative impacts on the environment due to the exploitation of mineral raw materials and
waste disposal.

Key words: awareness development, sustainable development, recycling, student, secondary raw materials

1. UvOoD

Recikliranje je izdvajanje materijala iz otpada i njegovo ponovno koriséenje. Ukljucuje
sakupljanje, izdvajanje, preradu i izradu novih proizvoda iz iskoriS¢enih stvari ili materijala. Prema
zakonu o upravljanju otpadom Republike Srbije reciklaza se nalazi na treem mestu u hijerarhiji
upravljanja otpadom. Ukoliko je moguce najbolja opcija za odrzivi razvoj i zastitu zivotne sredine
predstavlja spre¢avanje nastajanja otpada, a ukoliko do stvaranja otpada dolazi, trebalo bi da se
potrudimo da to bude u najmanjoj mogucoj meri. Kada to nije moguée, ostvariti sledi¢i korak bio bi
ponovna upotreba tog proizvoda. Kada su promenjena svojstva materijala ili je doslo do fizickog
ostecenja koje nije moguce sanirati preostaje nam da takav proizvod recikliramo.
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Od velike je vaznosti da sav otpad razvrstamo prema sastavu na samom mestu nastanka. Potom se
otpad transportuje u reciklazne centre gde se vrsi obrada i tretman otpada Ciji je krajnji cilj dobijanje
sekundarnih sirovina koje se dalje mogu koristiti za stvaranje novih proizvoda. Na ovaj nacin se
uveliko smanjuje potreba za eksploatacijom mineralnih sirovina ¢ime doprinosimo odrzivom razvoju.
Takode koli¢ina otpada koja bi bila odlozena na deponijama se smanjuje kao i negativan uticaj na

zivotnu sredinu.
2. ZNACAJ RECIKLAZE

Reciklaza je kruzni proces koji znali sortiranje i preradu materijala koji se nalaze u otpadu a
moguce ih je ponovo upotrebiti i pretvoriti u nove materijale. Veoma je vazno prvo odvojiti otpad
prema vrstama otpadaka. Mnoge otpadne materije se mogu ponovo iskoristiti ako su odvojeno
sakupljene. [1]

U recikliranje spada sve §to moze ponovo da se iskoristi, a da se ne baci. U svetu postoje centri za
reciklazu koji iskori§¢avaju materijal od starih stvari da bi napravili nove, dok kod nas takvih centara
jos nema u ve¢em broju. Ipak, reciklaza se moze upraznjavati u svakodnevnom zivotu, nezavisno od
toga da li postoje centri za reciklazu.

Pojam reciklaze je neodvojiv od pojma otpada, jer reciklaza podrazumeva ponovnu upotrebu ili
preradu izdvojenih komponenti otpada i s toga je potrebno usmeriti odredene aktivnosti ka upravljanju
otpadom.

Veliki problem danasnjice pored sve vece zagadenosti vazduha, vode i zemljiSta je ogroman
porast koli¢ine otpadnog materijala. Supstance koje su delimi¢no ili potpuno neupotrebljive — otpad,
nastaju u svakom podruéju ljudske delatnosti. Sa sve ve¢im brojem stanovnika, porastom industrijske
proizvodnje i1 potroSnje, stvara se sve veca koli¢ina otpadnog materijala, koji u ekoloSkom smislu
dovodi do sve vece zagadenosti zivotne sredine. [2]

Reciklaza je vekovima bila standardna isplativa praksa u proizvodnji metala a takode ima duboke
korene i u proizvodnji papira. Situacija je drasticno pocela da se menja kada su pocele prve studije o
kategorizaciji otpada, posebno na deponijama, gde je utvrdeno da su velike kolicine otpada koji moze
da se reciklira.

Evo najboljih razloga zasto je reciklaza pametniji, isplativiji i odrziviji nacin postupanja sa
otpadom:

1. Radna mesta: Ecocycle.org je izratunao da za svako radno mesto na deponiji, 10 drugih radnih
mesta se mogu otvoriti u procesuiranju recikliranih proizvoda a jo§ 25 drugih radnih mesta u
proizvodnji proizvoda od recikliranih materijala

2. Troskovi: Deponije i insineratori su ekonomska katastrofa. Sve deponije nakon prestanka rada
zahtevaju dugogodi$nji monitoring da bi se pratilo njihovo stanje i postojanje eventualnog curenja
toksi¢nih procednih voda. Insineratori zahtevaju velike kapitalne investicije i zahtevaju kontinuirani
priliv otpada da bi ostali ekonomicni.

3. Energija: Recikliranje cuva energiju kroz smanjenje neto koliCine energije utroSene za
sakupljanje i kori$¢enje svetih sirovina.

2.1. Uticaj reciklaZe na odrzivi razvoj

Reciklaza pravi ustedu najmanje 50% u odnosu na odlaganje prakticno bilo koje komponente
otpada pri nekom projektu. Prilikom velikih projekata, sa znacajnim koli¢inama ¢vrstog otpada, uSteda
od reciklaze u odnosu na odlaganje moZe biti zna¢ajna pa i doneti dobar profit. Cak i na malim
projektima, reciklaza moZe doneti znacajne ustede.
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Celik je najznadajnija metalna legura koja se koristi u gradevinarstvu i prisutan je u gotovo svim
elementima konstrukcije jedne gradevine, od temelja (gde se uobi¢ajeno kombinuje sa betonom), do
krova. Reciklazom svake tone otpadnog Celika ustedi se 1,5 tona gvozdene rude, 0,5 tone uglja, a tu su
i uStede na racun transportnih troskova. Osim toga, proizvodnja Celika reciklazom otpadnog celika
zahteva oko 90% manji utroSak energije u odnosu na obradu prirodnih sirovina. Opeke 1 plocice su
visoko trajni materijali i mogu se lako ponovo iskoristiti nakon unistenja gradevine. [3]

Koris¢enje sekundarnih sirovina u velikoj meri usporava proces iscrprljivanja prirodnih resursa,
utice na izbegavanje dela tehnoloskog procesa koji je potreban kada se koriste prirodne sirovine (npr.
vadenje rude, flotacija I dobijanje metala iz rude) ¢ime smanjuje zagadivanje Zivotne sredine ovom
procesima.

Imajuéi u vidu da su prirodni resursi ograniCeni i da ljudske aktivnost usmerene na
njihovo kori§¢enje mogu imati negativne efekte bilo je neophodno pronaci nacine za njihovo
odrzivo koriS¢enje. Jedan od modela kojim se reguliSe odrzivo koriS¢enje je niz strategija i
zakonskih regulativa koje ureduju oblast eksploatacije prirodnih resursa i energije. Naime,
nau¢nim i tehnicko-tehnoloskim razvojem drusStva stvorile su se idealni uslovi za ljudske
aktivnosti u svim delovima prirodnih ekosistema. Republika Srbija je veoma aktivna na polju
odrzivosti prirodnih resursa i predstavlja veoma vaznu kariku u lancu aktivnosti na
globalnom, svetskom, nivou. NaSa zemlja je u stalnim i veoma uspeS$nim aktivnostima koje
doprinose uskladivanju nacionalnih politika sa Agendom Ujedinjenih nacija za odrzivi razvoj
do 2030. godine. [4]

2.2. Primena sekundarnih sirovina iz crne metalurgije u gradevinskoj industriji

Intenzivnim razvojem tehnologije, kao i povecanjem svetske populacije, potreba za metalnim
materijalimadrasti¢no se povecala poslednjih decenija. Ukupna svetska proizvodnja osnovnih metala:
zeleza, aluminijuma, bakra i cinka u poslednje dve decenijepovecala se oko dva puta. [3]

Za dobijanje ovih metala koriste se primarne i sekundarne sirovine. Od ukupne svetske
proizvodnje celika oko 70% proizvodnje potice od Zeleznih ruda, ostalih 30% poti¢e od otpadnog
Celika koji se najcesce pretapa u elektrolu¢nim pecima.

U zavisnosti od tehnologije za dobijanje Celika se koristi od 20% do 100% zeleza iz sekundarnih
sirovina.

Reciklaza otpada podrazumeva iskorisc¢enje ili povratak metala iz otpada, koriS¢enje otpada za
tretman drugog otpada ili kori$¢enje sagorivog otpada kao izvora energije. Pretvaranje otpada u
meduproizvode podrazumeva njihovu pripremu za upotrebu u drugim industrijama, na primer §ljake u
gradevinskoj industriji.

Konac¢no, ukoliko otpad ne moze da se valorizuje na ekonomski prihvatljiv na¢ih, on se tretira
tako da se smanji uticaj na zivotnu sredinu.

U pirometalur§kim postupcima prerade primarnih i sekundarnih metali¢nih sirovina formiranje
Sljaka je neminovno. One sadrze razlicite metale i nemetale. U vecini slucajeva ove §ljake imaju
stabilna fizicka i hemijska svojstva, pa su kao takve pogodne za upotrebu u gradevinskoj industriji. Pri
dobijanju celika $ljake tj. troske ¢ine od 0,6 do 0,7 t/t proizvedenog metala u visokim pe¢ima i od 0,3
do 0,5 t/t proizvedenog metala kod konvertora i elektrolu¢nih pe¢i.

Veéi deo troske iz crne metalurgije, 95% iz visokih peéi i 70% iz elektroluénih peci, se
iskoris¢ava i uglavnom je nasao primenu u gradevinskoj industriji i kod izrade asfalta.

Poslednjih godina modifikacijom troski znacajno se prosirila oblast njihove primene, kao §to je
slu¢aj dodatka cementima radi pobolj$anja njihovih svojstava. Ako je koncentracija teSkih metala u
Sljaci povecana, ona se tretira u cilju njihove valorizacije tj. iskori$¢enja, u suprotnom $ljaka se koristi
u gradevinskoj industriji.
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2.2.1.Upotrebni vek proizvoda

Kada proizvodi izradeni od celika u potpunosti ili delimi¢no zavrSe svoj radni vek, oni postaju
izvor iz koga se Celik kao sekundarna sirovina vraca u reprodukcioni ciklus. [3]

Obrazovanje amortizacionog metalnog otpatka u znatnoj meri zavisi od koli¢ine metalnog fonda
jedne zemlje, od intenziteta upotrebe masina i opreme i sl. Odgovor na pitanja posle koliko vremena i
u kom stepenu jednom upotrebljeni proizvodi od gvozda i Celika se vracaju kao sirovnie ponovo u
upotrebu nisu jednostavni, jer na vek proizvoda uti¢e veliki broj promenljivih. Odredeni proizvod
moze i u prvim danima upotrebe biti oSteCen, onesposobljen za dalji rad. S druge strane, moze da
zavrsi kao eksponat u nekom muzeju (stari automobili, oruZzje, letilice i dr.). Upotrebni vek proizvoda
zavisi 1 od ekonomske situacije u svetu, posmatranom regnonu i zemlji, zivotnog standarda, navika itd.
Zemlje u razvoju i siromasnije zemlje, izgradujudi infrastrukturu i investicione objekte usmeravaju
potro$nju u dobra sa dugim upotrebnim vekom, dok su razvijene zemlje u situaciji da usmere
potrodnju i rast standarda i dobra sa kra¢im rokom upotrebe.

Za organizacije koje se bave sakupljanjem i pripremom, amortizacioni celi¢ni otpadak je
najvaznija vrsta ¢eli¢nog otpatka. On je u pogledu bilansiranja najneizvesniji deo sveukupno nastalog
iskoristljivog otpatka, a na trzistu regulator odnosa ponude i potraznje pa time i cene ¢eli¢nih otpadaka
u datom trenutku.

2.3. Reciklaza sekundarnih sekundarnih sirovina na bazi nikla

Najveci deo proizvedenog nikla koristi se za legiranje i proizvodnju Celika, te se stoga i Celi¢ni
otpadak pojavljuje kao najznacajnija sekundarna sirovina nikla. [3]

On se obicno direktno pretapa do feronikla uz korekciju sastava ili se koristi za legiranje u crnoj
metalurgiji.

Pored crne metalurgije, najznacajanije sekundarne sirovnie nikla su istroSene Ni-Cd baterije i
nusprodukti njihove proizvodnje, istroSeni katalizatori iz hemijske 1 petrohemijske industrije, otpadni
rastvori iz galvanizacije i dr.

Tehnologija prerade Ni-Cd akumulatora sastoji se iz pripreme akumulatora, prerade pozitivnog
bloka do feronikla ili niklsulfata i prerade negativnog bloka do kadmijuma ili kadmijumoksida.

Pirometalurski postupak prerade pozitivnog bloka se zaspiva na topljenju u elektrolu¢nim pec¢ima.
Dobija se feronikl sa oko 25% nikla, uz iskoris¢enje nikla od 92%. Hidrometalurski postupak bazira na
rastvaranju nika praha u sumpornoj Kiselini i negovoj kristalizacija u obliku nikl-sulfita uz prethodno
preciscavane rastvora od Zeleza.

Pri proizvodnji pozitivie plo¢e Ni-Cd baterija kao nusprodukt nastaje nikl-grafitni prah koji sadrzi
35-40% nikla. On se preraduje hidrometalurski dvostepenim luZzenjem rastvorom sumporne kiseline.

Nakon filtriranja dobija se grafitni prah i rastvor iz koga se kristalizacijom dobija niklsulfat. Zbog
povisenog sadrzaja kadmijuma i Zeleza, potrebno je vraziti prekristalizaciju, $to stepen iskoris¢enja
nikla smanjuje ispod 85%. IstroSeni katalizatori na bazi nikla su takode pogodni za hidrometalurski
tretman. Najpre se ispiraju vodom, a potom se vrsi dvostepeno luzene sumpornom kiselinom,
filtriranje 1 kristalizacija nikosulfata. Stepen valorizacije nikla u procesu dvostepenog duzenja iznosi
oko 90%.
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2.4. ReciklaZza otpada Kkoji nastaje u preradivackoj metalurgiji plemenitinh metala i njihovih
legura

Zbog odli¢ne provodljivosti, niske elektricne otpornosti i izuzetne otpornosti na koroziju, tokom
poslednje cetiri decenije, znatne koli¢ine zlata su koriSene od strane elektronske i elektricne
industrije. [3]

Otpad koji sadrzi zlato moZe nastati iz razliCitih izvora i dostupan je u razliitim oblicima.
Najces¢e su to elektronski i elektri¢ni otpadni delovi, nakit, potro$ni stomatoloski i ortopedski
materijal, upotrebljeni katalizatori i sli¢no. Prerada takvog otpada je komplikovana. Medutim, osnovna
tehnologija prerade podrazumeva proces predtretmana - pranje, drobljene, odvajanje i insineracija u
zavisnosti od prirode otpada i stepen Cisto¢e metala u otpadu.

Trenutno dostupne tehnologije za reciklazu zlata mogu biti mehanicke, pirometalurske,
hidrometalurske, elektrohemijske i biotehnolosko. Najzastupljenii od svih procesa je hidrometalurski.

Izluzivanke zlata na gomili je primenljivo kod vrlo siroma$nih ruda (sa manje od 2g/t), odnosno
kao postupak za dopunsko dobijanje zlata iz onih sirovina, koje ne bi bilo ekonomi¢no tretirati
postupkom agitacionog luzenja. Naime luzenje na gomili je nekoliko puta jeftinije u pogledu direktnih
troskova, a neuporedivo jeftinije u pogledu investicionih ulaganja zbog ¢ega se i predlaZze kao najbolji
nacin tretiranja zlata u tehnogenom otpadu.

Elektronski otpad je popularni naziv za odbacene i pokvarene elektronske i elektricne uredaje kao
Sto su kompjuteri, oprema za informacione i komunikacione tehnologije (OST), ku¢ni aparati (npr.
televizori, ven masine, klima urodaja, frizideri i sl), audio i video uredaji i sve njihove periferne
jedinice.

Imajuci u vidu povecanje prodaje i brzog zastarevanja proizvoda, otpad se javlja kao opasnost za
drustvo. Upotreba elektronskih uredaja se veoma razvila u poslednjih nekoliko decenija, i
proporcionalno, koli¢ina elektronskih uredaja (npr., racunari, kobilni telefoni i elektronski uredaji za
zabavu) koji se odbacuju rizi¢no raste Sirom sveta. Kako bi se iz tog otpada izdvojilo 2 kg zlata
potrebno je 15.000 racunara.

Pozla¢ivanje je jedan od vaznih industrijskih procesa koji obuhvata mnoge sfere ljudskog zivota,
od domacinstva do ,,hi-tech* materijala, kao $to su ogledala, narukvice, katalizatori, komunikacijske i
elektronske aplikacije.

Pozlata ima odli¢nu i konzistentnu refleksivnost infra-crvenih zraka, koji omoguéava lako
koris¢enje crvenih lasera za izravnavanje. PozlaCena stakla su najpouzdaniji nain odrzavanja
polarizacije.

Mnogi sateliti su obloZeni zlatom koje ih §titi od sunéeve toplote. Tanak sloj zlata na viziru kacige
astronauta ga Stiti od opasnih efekta sunCevog zracenja. Rast upotrebe zlata u naprednim
tehnologijama, kao $to su telekomunikacije, mikroelektronika, optika, avijacija i svemirska tehnologija
je od zlata napravno vitalan strateski resurs Cije je recikliranje jako isplativo.

3. UPOZNAVANJE UCENIKA SA PREDNOSTIMA RECIKLAZE MATERIJALA

Iz predmeta reciklaza mateijala ucenici sticu znanja o reciklazi gvozda i Celika, reciklazi bakra i
njegovim legurama, reciklazi olova i legurama olova, reciklazi nikla, magnezijuma i njihovih legura,
reciklazi plemenitih i ostalih metala, reciklazi neorganskih materijala, reciklazi organskih polimernih
materijala i reciklazi tekstilnih materijala.

Ucenici razvijaju o oCuvanju zivotne sredine, opravdanosti reciklaze sa aspekta uStede energije i
povecanja efikasnosti, alternativna istrazivanja novih materijala, modifikovanje svojstva novih
materijala i smanjenje njihovih Stetnih karakteristika.
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3.1. Uloga nastavnika na motivaciju kod ucenika

Uloga nastavnika na znacajan nacin uti¢e na psiholoske potrebe ucenika, koje konstruiSu niz
psiholoskih mehanizama koji deluju kao regulatori ponaSanja za kompetentnost, autonomiju i
povezanost. U slucaju osujecenja psiholoskih potreba, javlja se ne samo odredena motivacija koja je
povezana sa napuStanjem aktivnosti, nedostatkom posvecenosti i ispoljavanjem neprilagodenih
ponasanja. [5]

Pored uticaja nastavnika i psiholoskih potreba, nesumnjiv je uticaj emocionalnog iskustva na
motivaciju, koje je direktno ili indirektno, povezano sa postignuc¢ima ucenika, zadovoljstvom, fizickim
i mentalnim zdravljem, strategijama ucenja, kognitivnim izvorima, samostalnim uc¢enjem, kvalitetom
interakcija nastavnika i u€enika, koncentracijom, obradom informacija, skladistenjem, preuzimanjem,
ucenjem, i posledi¢no, akademskim postignué¢em.

3.2. Sticanje znanja o reciklazi materijala i formiranje stava kod ucenika

Ucenici izgraduju sopstveni stav o potrebi za reciklazom, prednostima koriS¢enja sekundarnih
sirovina, kao i o potrebnim tehni¢kim i ekonomskim kapacitetima za kompletan proces reciklaze
metala.

Shvataju vaznost sprecavanja nastajanja otpada, a ukoliko to nije moguce tada da nastala koli¢ina
otpada bude $to manja. Ucenici poCinju otpad da sagledavaju iz potpuno nove perspektive, tako da
pocinju da ga posmatraju kao sirovinu za stvaranje novih proizvoda.

Najdelotvorniji oblik rada za razvoj svesti o odrzivom razvoju i zaStiti Zivotne sredine kod
ucenika je putem primera iz prakse. Informisanjem ucenika o posledicama velikog tehnoloskog
razvoja i neadekvatnog koriS¢enja prirodnih resursa, te velike kolicine otpada skladiStene na
deponijama, oni sagledavaju i negativnu stranu industrijalizacije. Vek trajanja svakog proizvoda je
ogranicen tako da je vazno njime odrzivo upravljati i kontrolisati njegov Zivotni ciklus.

3.3. Prosirivanje znanja diskusijom medu u¢enicima - u€enik donosi sopstvene zakljucke

Ucenici razumeju vaznost cirkularne ekonomije i iz perspektive racionalnog kori§¢enja prirodnih
resursa, tako 1 iz perspektive o vaznosti zastite zivotne sredine. TroSkovi eksploatacije rude su veoma
visoki, §to ucenike dovodi do zakljucka da je ekonomski isplatljivije reciklirati postoje¢e materijale i
time smanjiti troSkove, a ujednodno i sacuvati prirodne resurse za potrebe buducih generacija. Time se
ujedno c¢uva i celokupna Zzivotna sredina jer otpad nastao upotrebom i prestankom koris¢enja
proizvoda nece se odlagati na deponije i time ¢e se znacCajno smanjiti koli¢ina otpada koja se odlaze.

Dok neki uéenici smatraju da je prevencija nastajanja otpada izvodljiva, odnosno da je moguce da
se svaki proizvod popravi, ipak dolazimo do zaklju¢ka da je u praksi to nemoguce izvesti te da je
najbolje usmeriti paznju na smanjenje otpada na izvoru nastajanja. Veliki deo nastave posvecujemo
diskusiji o svim mogucim nacinima i merama koje treba preduzeti kako bi otpad koji nastaje smanjili
na najmanju mogucu koli¢inu.

3.4. Shvatanje vaZnosti razdvajanja otpada po vrsti materijala

Dok razmatramo o svim na¢inima za smanjenje otpada na izvoru, nabrajamo sve vrste otpada i po
mestu nastanka i prema sastavu. Ucenici dolaze do zapazanja da je neophodno razdvajati otpad na
samom izvoru njegovog nastajanja prema vrsti ili prema poreklu otpda. Otpad iz domacinstva je
heterogenog sastava te je vazno da se sav otpad razdvaja prema sastavu. Dok je otpad iz industrijskih
pogona lakSe razvrstati na samom mestu nastanka prema vrsti materijala od koga je saCinjen.
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Ucenici razmatraju ekonomsku isplativost razvrstavanja, transporta, obrade i recikliranja otpada u
odnosu na sakupljanje otpada i njegov transport na odlagaliSta. Uzimajuci u obzir da sirovine za nove
proizvode moramo eksploatisati i preraditi kako bismo dobili nove proizvode, isplativije je reciklirati
otpad te dobiti sekundarnu sirovinu za ponovnu upotrebu. Time Stedimo prirodne resurse, Stedimo
novac, smanjujemo potrebu za kona¢nim odlaganjem otpada i o€uvavamo Zivotnu sredinu.

Razvojem tehnologije doslo je i do razvoja postrojenja za reciklazu, te je sam proces reciklaze
automatizovan. BrZe 1 sa veCom precizno$¢u se recikliraju materijali. Meduproizvodi i otpadci u
postrojenjima predstavljaju sirovinu koja se moze koristiti u drugim industrijama. Vazno je razumeti
da S$ljaka, muljevi i praSina koja u jednoj industriji predstavljaju otpad, kada se prevedu u
meduproizvode postaju sirovina.

4. ZAKLJUCAK

Razvoj savremenih tehnologija i novih materijala u velikoj meri uti€e na potroS$nju prirodnih
resursa. Obzirom da su rezerve prirodnih resursa ograni¢ene, kao i da su poslednjih nekoliko decenija
veoma iscrpljene, ostaje nam da na sve moguée nacine podignemo svest kod ljudi o nacinima
upravljanja prirodnim resursima. Tokom poslednjih deset do dvadeset godina dogodio se znacajan
porast edukacije ljudi o principu odrzivog razvoja, cirkularnoj ekonomiji, primeni najoptimalnijih
opcija za zivotnu sredinu, hijerarhiji upravljanja otpadom i postupcima reciklaze.

Uce¢i na primeru reciklaze materijala ucenici su dosli do zakljucka da uz pravilno upravljanje
otpadom, preduzete mere, ulaganje u obrazovanje i svest ljudi, informisanje o novim tehnoloskim
reSenjima, poStuju¢i nacelo odrzivog razvoja i preduzimanje konkretnih mera za zaStitu zivotne
sredine, mozemo sacuvati prirodne resurse i imati pozitivan uticaj na zivotnu sredinu.
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